9 4 بج‎ 1: 2 9 - 5 
፦ጮ› 3 ٣ ይና ዛ መ.” ری‎ ፡ #8: 7 1 EE go 


፦- 





ሬው ን 
ነ መፍ ع ب طايه بي‎ ቻይ 


፦ ሦ ፡ 


( 


بوحدة 48/5 )2( قدرة التربين بوحدة ፥‏ 
ery‏ كَ )2( قدرة التربين بوحدة እብኛ‏ 


Tı = 600°C 
P= 10 MPa 
¥ = (AV) = 0.36 m/s 





bar‏ 0.1 = رم] 
x2 = 92% ይ.‏ 





CE) ይቾ ነዋ በሓ[!በፉ ) معصه‎ twit, con عزن )وم أمظ‎ © eu hre py rate የዓህሠጻ ከኀ rra 4 ፎቶ 


5,2 6.ዓ6 وج‎ ጾፎ፣/ጾዓ፣ጸ. ፐ ልጻ, (‹‹ሑ፡. TF ane 5 at Gl bar ጠጡ éla 4-3 
S43 0.64943 + 6.ዓ5( 5./፪#5-- 4493) = 7 SSDI ءاللطو٠ ع‎ F'nally ر‎ 


ሙሥው ጋ ፇ 
2 epey ا‎ 


ም HF a iY 


62 تي عت 2ب መዉ‏ د 
اماه اجو جو ዮተ መሰል ም‏ 
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ፍኮ2ሬ/ኔጄን/ዊ/እ›ጩ MODEL’ 
ዬ A معط يرو‎ | Volume enclores هالا‎ hor birne. 


7 ውይፍሮዶአ وم بن‎ at 5ቶ‹=9ሃ7- مله‎ ©: 


5. ዕዕፎሆሙር ond kinshc ዉብ! ጅ#ተ የ ከ.ሬ! 
energy effects are vege ble 


ANALYSIS: Le) uth ህ] ፀዴ ሸፕራትጋ፡ A-4 


کاس ی .ن ተ.‏ 
0.038373 


/ 1 35 





| 

5 72 
ን aut 

= Fa + 3 #ኒሬ) ho F f Sou + 


ር ا‎ ۳ 
براه أبواثدر2 + ا‎ + 
ሠ | -፡ - ጽዐዛዘጋ “፡፣ | ። - | 
3 +/ይየሙዲ/ ig, 5 + ه00‎ i kg / 


Wk = ነ C= he) 
ጽሬ. Table A-4, ኣሥ JOS. ፪ሄዩ2|ፍኡ Tren ሠሩ 
hf hg جه‎ 61 ፍልም f na Ta ll? ፤-.7 
ክኋ= (91.83+ 0.42 (2392.87) - 2595.5 29 
ፏ›4 












Finally) Wy ና ዓ.58 e (esa | 2262. = ዘ%ኮ4ህህ / > 


Sleady مد م تمدع‎ give 


Tsa = 2S = ጅ ሪ ف‎ + Seen ፌሬ 5 (55-“5,) 


f ፣ 62. ول‎ ያ 


ና . - 6. کک‎ 55941” 0 KW 
êy, = 1.3 KIX بوبه‎ - 6.902۹) 2 ፣ 6.02 555. شت‎ 


gen ። م‎ 
GQ) The isen ኮሀ#፤ ር Fturbine طبه‎ cene ie 2 ለ ዛጊ ف‎ te | 
hi Has -= ውሮ.5” ር. 
> ባሄ 
To shan bas, uaa 5355. and Sf, Sg da fa 5-507 ቆ-ን። ١ 6. bar 
7255 525” 5ኛ .. ህ.ግ ዕ2ግ- ዕ-ዕዓፃ፲ | 55 = 
55-%  8./255 - 65597 ጠዬ 5 
2... يبط‎ 5 ካያ + ሄፍሄሄ8(ካዓ-ይካሂ ነ> 191-83 به‎ O. ፳፻ (23ዓ7.ያቶ) يموع اه‎ TFET Ey | 
A nel, 5 ነ | 
n= (32 3457) _ ge ር ፍፍች*ቋ -፦ 
(LS. 5፡89-ና 
ሎ 
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ነዛ ሥ በሰማም መጠ 1 5 ما وش‎ 
/ NF Thermcslynamics Chapter 06: و و ےرم‎ ው መ” ኝ 
ድስክ ] Solved Prqblems .. e e e | 


الممؤال الأول. ب٠ e es‏ : 
تدفق 2 ሄጄ‏ تحت ظروف مستقرة خلال መታ‏ بخاري معزول كالمبين بالشكل. بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع, ከን ግ‏ )1 
معدل )3( معدل ይነ)‏ وبي المتولدة بوحدة 11//1/؛ )4( الكفاءة الأيزنتروبية. 


( 


Table ده‎ ች ጣ፡።ቦ7ያ 





NE «¢ ° ge ol بجيام‎ የሚ 


ፌዴ10--ፐከፍርፒ፲ቢ 1 8ገ11ር5 [ Chapter 06: Using ጀበር Instructor ፈሪ 0 እይ ٠ 


| الا د ى عد كن كسيد زيون عله مرك افا المثالى- تحت ظزوف مستقرة خلال ضاغط معزول كالمبين بالشكل. بإهمال تأثير 
السؤال الثاني: يتدفق غاز ثاني أكسيد الكربون -له سلوك الغاز المثالي 1 الضاغط بوحدة ع)/[)؛ )2( معدل الالثروبي المتولدة بوحدة 


| ا ا a‏ 35 عدم nen‏ مه 


| طاقتي الحركة والوضع؛ وباستخدام جدول ፥ል-23‏ احسب: (1) الشغل اللازم لتشغيل 
E‏ اکا ድመ‏ . بيع ونه HEN ERIS‏ 
عوط 50510 .. : ኮ A <ልጣከጫ! Vet‏ 
Cen jeu EEA elvme tuelayer ተሥሂ 5፡68‏ 


2.Operat ይዳ ያ at 5 feady State. 


3. Qeys ዕ 6) ይ'ዛድአፍ ልህ 
ኮፅ5ትዮክጫኤሒዐ energy effects are 











negligible. ጁ 
* 1 CO tf modeled مه‎ an 
። ተ ناسيم‎ 
ነ 21-300 ፳ 
ድ አጸጊሻ515: Ca) Av Energy fate ክል1ልህ ፍቀ ት ፍፋይል4ዛ ፳ተሒተፍ عم‎ duces ول‎ ዓዊ 
፡ 0 7 ነ ( 1 ነ ١ 
. *ጂኣኤ፥ على رشاعي رمع + لا مع أرق‎ 
ኒኒ1ኒሂቂቂሬጨጨመጤጨ። |! ف‎ | ኛ 


~m‏ وسو م 


፣= ‹‹8,ያችሬኔ- 45|) ጾ።ዬ።›፤‏ وات hr 2 ፡ኤ‏ سوط a‏ امد 
ሠ‏ بس “መጠው‏ . 56 


5 2558 7 


መ. ወ መ‏ تت 
አ. ሩፋ61 ጾ8/«ኗ=ዕ/ 55‏ 
ነ 1 1‏ عسو መሠ‏ 


(5) بثك‎ ዮሐ ተወዖዛ rate balance at steady %ተ።. ተ Fre ducer مد‎ Jive 
س - ما مم‎ ውሎ Ww) = 5-3, = لتاق‎ TCR 60 
٠ 
اث‎ ጴጨትጺኢ ፥ቆጭ Table &4“2 5 


San  ረ2%.57% (ونامط 8.319 - 2/3.45 د‎ ) FT كامس‎ 





= 44.01 R3 Emeal i GIS 
ፁን Tha 1 عنم صلامة؟‎ tew .وكا ر يمره باع > مومع و بمهر‎ 6.4%, Can bA مم لوم رع ممعينه‎ 
Nez Bas رمات‎ Te fnd has, 
ان‎ 


፳+ ፳ ፌጹ/ጸ)  5)ዓ.ቹ + 8.514 hl) - 9‏ » ,22 5 5 مط 81-8 Fs‏ عه 
ከ55 5 16) 818 «5/አ.።.ዐ/.‏ ر 4-25 Tatler pela hng wi Tajle‏ 
ፁኩሥ Thole 4-3‏ د مآ 8ሠጻ1) ሠ. ተገኻዴ Pf and‏ 





ግሊ > lo, 806 945 [ = ዕ 862 (o.83 %) و‎ 
18,576 - 3|۱ 
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፲ ፡፡ 
ريه‎ 











1 
፤ 
1 





210- -Thermedynamics 51 


Chapter 06: Usin 
5-5 العملية‎ ሠ ./080 غازي كفاءته الأيزونثروبية‎ ንግ 


Ins 
ፉ አድጋ خلال‎ የጨ. طروف‎ 55906) 36) ዳል اك‎ ሠ. السوال اثالث بقدفق‎ 
ከ እ ። مخطط ور افترض أن الضاغط معزول تماماء واهمل تأثير طاقتي الحركة ر ر‎ 
00 ْ احسب الآئي )( مرة باستخدام نسبة حرا فابتة )1.4 = )» (ب) ومرة باستخدام‎ 
: لوو لساك بو‎ ٠)۷۷ القدرة اللازمة لتشغيل الضاغط بوحدة‎ ር) ‹እ.55› حرارة خروج الهواء من الضاغط‎ 


الحل: 






ند 





Tı = 300K 
# = 0,562 kgs 


أولا- باستخدام سعة حرارية نوعية ثابتة بنسبة 1.4 = بعلن k=‏ 


)1( درجة حرارة الخروج 372 


ومن تعريف الكفاءة الأيزنتروبية للضاغطء 


isentropic compressor work حت‎ hs _ ڕ ع يت (:041-42)م©‎ -፲]) 
ሠ < actual compressor work - ود‎ ወአ” 2) 58 2258 
ር 525) 
| ፳ "፳፻ (28.97 
2 2 5-5 لسع تدع کے کک ت‎ = 1 004 ሂ፲/ኗዷጂ 
፡ጄኘ““ ቄ=ዊ>=>1 cyl cp ፳/ሩ› >= 1 1 ን =| 141 ይ 
73, - 7) 9 445.8 - 0 
Ta =T, 2221) ووو‎ ፋ.0:005(45.8--300) _ (83.3 ጄ 
TTeomp 


(2) القدرة اللازمة لتشغيل الضاغط 


. 955258 اك ا 
መተ ወ Fg ህክ ጳ) ie p(T ካን‏ ب Oa + 2an (n + + gen) = ዱዴ + 272 (ዳ Out‏ 


out 
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1ኛ ማች 






E ب‎ 


ሠ)‏ اسان بي 
)›( 


هي حال تطبيق: 
معدل الانتروبي المتولدة 


= #ዛፀ, =~ 5) = 82 “#4 


| متهم‎ (ለመጸ. ህጋ ዎች لإيجاد‎ 


ይ 
[ 
- + 


1 


ዳ 


= 0.0792 11/181 


للتذكير: 


العلاقة التي تربط بين الخواص ۷ ደ‏ 7۶ لأي غاز مثالی ذ 


2) -ፎ ጨ-4)፳ -)- 
ካ 2 = CONS, ዳ 2 


*idea! gas 


VALID FOR *iseritropic process 


*constant specific heats 


5 
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300 - 2 2 5 029 ን 


sin 









r06: 
۳ے‎ 05621. 004 x 


[ 
ይ. 7 «።(ጳ” ግ = me (T > Ta) 7 


# - ሐዋ /ፓጩማ ر 04 ص‎ Has)! Teonp معام‎ )11 > -5.)/ዛፎቀ 
ጋሪ ር 


سیگ > بريه ው‏ 
لصيغ التالية: . 3 


ا 
ا 


hese 3 ZL 
5 ያ 


15 
= <-፦- - ተ Rin 5 
ووو ,كط‎ gas መ S1) =۹ ማ 2) 6 


4 )م 0 


وشم 4دق _ 482.2 ብ‏ 5 
-2፲2 200 28-07100‏ 1,00418= د Rin‏ | ر و يه 


= #፲#3 - 51) = 0.562 × 0.0792 = 0.04451 KW/K 


دي سعة حرارة نوعية ثابتة يخضع لعملية أيزنتروبية )0 > وي) كالتالي: 


7 و‎ 
P2 


( 





Two states ofan " 
ideal gas where رك‎ = S, 


Fall 2015 


'ኸኽፎሥ 


الا اذ 


“፳፻ 





my LANKA 


hapter 06: Using Entro 


عما يشة: Instructor‏ 
انی باستخدام سعة ة حرارية نوعية ፡ ለ23) ፤ ፥ አኳ‏ 


፲፻ درجة حرارة الخروج‎ ).( ١ 
Table 4--22 


ጫም መመ ያፎ 500. 19 kJ/kg, & #፲ =1.70203KJ/kg.K & Pr = 136 


بالنسبة لعملية الضغاط ايزاتروبية )0 = (ፊፄ‏ 


15. 5 Pr, Ba. = 300. وا‎ 5.544 
Pr ቻ ጻ 1 


باستخدام الاستكمال الخطي لجدول .ሊ-22‏ نتحصل على (ملاحظة 
-m,  5.775 - 5,544‏ 451.80 


„:210-Thermodynamics I 


= 300K 


(ملاحظة: نفس النتيجة ستتحصل عليها في حال ايجاد ST,‏ كما هو موضح في صفحة 6) 


451.80 - 441.61 5.775 5.332 2s - 46.49 8ل‎ 


eaten mes ውድ ከተመሎሖ። ካዝ 


وه كك ከ6‏ 


፲ = 
و‎ ES rr 55 ፡ ር E E 
450O 4531.689 ` 322.62 2.41464 5.775 223.6 
ومن تعريف الكفاءة الأيزنتروبية للضاغط‎ 
2-7 እ ,፦ | 
77 ا = رط جد کل = وبرو.‎ + እን 483.06 kJ/kg —lepestion, Tele 4-22 7 = 481ጄ & #8 = 2.1788 kJ/kg.K 
4 አማ haa #፡፡ጭ 3 
7 ስ ሀ ድ 


480. 482.49 - 344.70 2.47760 
490 - 492.74 352.08 2.19876 


ዕ)‏ القدرة اللازمة اتشغيل الضاغط 





+ 826) => 1# = 2) -- ጳጳ) = #ሮዕ(ሻ. -፲)) 


out 


2 


ኃ ሃ2 /2 
Oo, + 2 (Pin + 8 + 82n) = 78 + 30 (Pou + 5 


አ አሬ = 1), - h4) = =0.562 x (300.19 - 483,06)= --102.8 KW 


نفس النتيجة يمكن الحصول عليها هي حال تطبيق: ووم 77 /(::1/ — ፈች # ጨጨ ር 7#(/ኳ‏ 


(3) معدل الانتروبي المتولدة 


Paa = 


es - ን = 2 ሸን ረ + يوق‎ = #ሬ = #ቪ5ኔ - 5)) = (S2 51) 


ces '/ 


4 
>ቭ 48 | = 0.562 x 6 788-1.70203- 7 n 
ዳ 


= 0,562 x 0.0789 = 0.04434 E 
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. . ١ 5 ١ « ደዊ 
/..... RR ጅስስ ፦፣ 


መሠ” عمد‎ 
سے سسب تور‎ አፍኣ ፍኦ RPE Rr 
” ፡ 





حم سا ا በክ:‏ 
اله +61 “Giver‏ 
اس መም‏ و FRE‏ < 








Process: Isenffopic 0 
Given: برط‎ 7; ክክ ም ` 
E ሺን ር ር 








ሕረ. ---7ሠወ፤ eal gases 0 


0 : 
1 لقا م‎ _ ዴ. n (2) 0 


exp (*፻ /R) E 




















process: isentropic 
ا‎ 0 {FIVER Pi, 71869 ይ REE 
-፦፦ ንም ] Find: 2 5 ውዩ 


1 
1 
| 
| 
] 
| 
| 
| 





ከ. ከብ Wp and ' 


| 


هر E‏ مر 








` For Air ONLY - 
E A22 | 









ኣ 
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ak PEE‏ و 
E a RE EEE?‏ 
ቴቨሄዩጻት -ጫጓጃ‏ - سروس ሠ reng ima‏ 








عما نويشة: አ/በጸ[፲165.1 [በ5ከህር10፲‏ 
مك السؤال راطق يدخل هراء إلى نفاث (በ388‏ معزول حراريا بسرعة دخول مقدارها 9ه 40 وضغط جوم ር?)‏ 


3 ودرجة حرار ረሽ «ሮና‏ 
ظروف مستفرة؛ ==ቹ‏ ويخرج بسرعة 5/م: 7 وضغط 58፻‏ 0:85, أفترض :أن الهواء يسلك سلوك الغاز المثالي ونسبة الحرا, ازة التو =< 


هَل العملية على مخطط .7 احسب الآثي: )1( درجة حرارة خروج الهواء بوحدة /ጄ‏ )2( الكفاءة الابزنتروبية للنفاث )3( “ገ‏ 
بوحدة ,)[/)g.&‏ 

እን መው MODEL! | መረነላዊ MATIC ዊ ፍ!ህሄኮ DAT:‏ مده 

መሙ”‏ ا اسه A contol Volume ፀ|ነቪቲመያውኖ ተኳለ‏ ءا 

2. O perat ነ 8 at ፣ተ9ሓ4ሃ صلب‎ > [ | 

5. ኗሬሃ፦ O and اه جا وهر‎ ዉር £ دوس عط‎ ደዮር «ተና سپس ۔ سم و‎ ሠ ሬሠኤሔመመ ات‎ “መሙ መችች 


até ¢ ዓ nered. n سيو‎ 


4. ገሪ wur ig medelel af and dead % ዉየ ›፣+ኢ ጅ 5 %. ٣ 


ጻ= 00 0 2 
ግ=ዱሄ3 K ጫ*፣ 
درل‎ 46 ሣና a ols 


AWALYSIS: Si aA energy ዮዴተዊ ና ዉጪ ب لمم هس‎ state: 


[ት == ዳፍነ- ሦ - ህ/ እሬ TD “9. “ኢ/ሩ وچ‎ #ሠሥ33 4 ወ= Chae ) 82 ا‎ ) 


WH ልሄ ሠኞዞኔነላ ጅቶ › 
፳፪ < 


ጁ 
ጊ ። ህ ۷ 
2= ፍና (ኣ-ቬነ› ር 528”) =ሁ Ts 8 3 ኒ 2. ።) e ድጻ)” ።።ና 2ጁግይኙ ብ 
። ር : oo KI 14 


(Bo ኮን 5 መው--‏ دمع ع 
6 276.5 > حورم ኢን ተ ESE. 1571 መረ ይን‏ 

4 /ጁ 

Nae ሃፍ 


ፕኔቱ. 4. عولد‎ *ዞዞ!3 مسا‎ E Matt balautce +o au ممم و مط يرج و م‎ akpamtion Fo obtain 


ክጄ) ቸን Es 55 | 
os ce (ኸ-ቬናጎነ ፥ ዛ ችሌ ጭሬ ህ25 = 2 م‎ ‹ገነ ر‎ › ሠአዴየዊ 7ጌ5 53 | 


ዊህረ!ህልላፍ الى‎ ቁጨ 69.067 ው ይእ ዱሃ) 


3- شين ኻ ቪ ፍገ ‹%) ጊ ና መሪ!‏ = وت 











. 





] ነነ Tha (ናኖላኮመ#ሩ «73! feu 5 5 ኩላ E4. مما‎ +72: 'ሳ›፡ጫ፤” = 


Then 
ېږل‎ (ፉ5= ጹነ + 2(1-ውዳ 2145 7 | إو )| س‎ = 34.5 “/ 


6 nally 5 


ግላ» عبد‎ .% |። (፻፳) = 0.954 (ፃፍቶ%) 
a 





ፆማ 


Ref: M. Moran, N. Shapiro, R. Munson & ጅ. DeWitt. “Introduction to Thermal Systems Engineering.” Wiley. 2003 
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AEDES E E E E o ይው. 
0 سمه عم دوو‎ ORE ERT 
ከ DEIR ..ሑራ عا توم‎ > ፣ kc, | mos 
/ 95 2-1 الديناسيكا الحرارية‎ አ 1 ሐዬ... ፡ 5 جامسة طن انان ل كاية الهندسة‎ 
:سسا ررر‎ .- መጠጠር ሠጋ 3 ፤ ፡ 2013 ة والتضناعيية 3 الإمتحان الدوري الآيل 0 خر يفا‎ ቁዴ كسم الهشيسة ألميك‎ 
8 ملاحظات هامة:‎ 
| | يسمح باستخدام الجداول المقررة 68 , 3- لا يسمح باستعارة الجداول أثناء الامتحان.‎ 5 
تحظر الهوائف المحمولة والآلات الحاسبة المتطورة. 4- تأكد.من كتابة الاسم ؛ ورقم القيد » والمجموعة ؛ والقسم‎ -2 
( Conceptual Questio ps السؤال الأول : (اسذاة المفاهيم‎ ' 
.  نوكت من المعروف أن لون المنظومة لا يمت خاصية ثيرموديناميكية » مفترضا أن الوق ت :اعتياره خاصية من خراصن التظام » فبل‎ 3 
2 وصح إجابتك,‎ 3 ተጨ أو‎ iffensiye خاصية اللون‎ 
عند 20700 و 636 1 في الحالة الابتدائية. سُخن الخزان حتى وصلت درجة الحرارة داخله إلى‎ «!ዶ حزان جامدئ مغلق يحتوي على‎ -ሬ 
هل تتوقع لكثافة اف أن : , أ‎ .25000 
ب تسج تبقى ثابتة د- غير معروفة لقلة المُعآومات المعطاة؟ وضح إجابتك,‎ #፦ ወ8ጅ) 
وم. وُضعا عند نفس المرضع فكان‎ = 1.250 8/6፲27 & تح إعداد با _ومترین ۸ ,8 بسائلين مختلفين كثافتهما ری 880 مم‎ -3 
8 ارتفاع عمود سائل البارومتر ۸ 11 مترا, ارسم مخططا بسيطا لبارومتر كلاسيكي. تم احسب ارتفاع عمود السائل في البارومتر‎ ' 
١ # = 9.8 48/87 اعتير‎ 
. وبين على مخططي ب-7 و باط‎ ጉሙ 200*ር 25و‎ 56፲8 ماء عند‎ -4 
1 عند أي درجة حرارة يبدا الماء ة في التبخر عند نفس الضغط, ب- عند أي ضغط يبدأ الماء في التبخر عند نفس درجة الحرارة؟‎ =› 
١ : : . ይ-ህ و‎ 7-ሃ الحالات التالية » وبين موقعها - بوضوح تام - على مخططي‎ 336 -5 
200°C و‎ 300 55፲8 عند 2113 0.2 و 1500 ب۔ بروبان عند 565 11 وتجع1/ ةبر 0.03 ج- ماء عند‎ ህፍ» -! 
| خصائص النظام؟ مع تعليل الإجابة.‎ ጻ 8 ሥጋ به ج تمثل ظروفا مختلفة للماء - أي من الظررف التالية (تكفي أو لا تكفي)‎ 1-6 
#= 0.1 ፲0? 78 > 1 ፻፪ ب- 55 سائل وبخار مشبع بكسر جفاف 5450 ج-‎ T= 250°C gy P= 1 bar -፤ 
السؤال الثاني:‎ 
جهاز إسطوانة ومكبس غير احتكاكي يحتوي على ع[ 0.12 من غاز ثاني أكسيد الكربون (002) عند درجة حرارة 2760 = 7 ء وضغط‎ 
ومعادلة الحالة التي تربط‎ 0.02 ፲0? عند ثبوت 35.33 الدرازة حتی رصل الح إلى‎ 3፡1 ؛ وحجم توم 0.04 = ¥ , ضُغْط‎ ۶, = 1 7 
| 1 : العلاقة يين "#7 معدلاة بالعلاقة‎ ' 


P= mRT [1 + ሠ] 
-03! احسب قيمة الثابت م ب‎ -1 


3- وضح العماية على مخططي 3 7. 


اتسد 


2- احسب الشغل المبذول على الغاز خلال العملية بوخدات [) 


فك کا ا ጀ kJ‏ 
الال العا يري 8301 E‏ 
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